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動インデックスが記録された  (Wang and 
Chen2), 2010)．Ogi et al.3) (2004) によって初め
て定式化された季節の変化を考慮した北極
振 動 (seasonal variations of the Northern 
Hemisphere annular mode: SV NAM) インデ
ックスによると，北極振動の負の傾向は 2009



















冬に負の北大西洋振動 (North Atlantic 
Oscillation: NAO) が生じると，北大西洋の海
表面温度 (sea surface temperature: SST) は，
低緯度域・高緯度域で暖かく，中緯度域で冷
たい三段構造になる傾向があることが知ら
れている (Rodwell et al.5), 1999)．NAOは北
大西洋では北極振動と水平構造が似ている
 































(+2σ以上) だった期間の 2010年 7月 10日か
ら 8月 4日までの 26日間 (Positive AO days) 
の平均の北半球の大気場を解析した．次に










動度フラックス  (Takaya and Nakamura8), 
2001)，北極振動インデックスの解析には， 





外向 き長波放 射  (Outgoing longwave 






4.1. Positive AO days の大気場 
























で強い負偏差を示した (図 4)． 
 
 
図 3 Positive AO daysでの 300hPa面ジオ
ポテンシャル高度．線：26日間平均 (m，100m
間隔)，色：平年からの偏差，矢印：波活動度フ
ラックス (m2 s-2)． 
 
 




図 5 2009/2010 年 冬





図 6 [左]：潜熱と顕熱 (W m-2)，[右]：SST(℃)．それぞれ，
上段が 12月，下段が 5月，線：月平均，色：平年からの偏差． 
 
4.2. 冬から夏への海洋・大気の変動 
2009/2010 年の冬の 500hPa 面のジオポテ
ンシャル高度偏差は北大西洋で南北にコン
トラストが強く，NAO の負のパターンを示



























































気 大 循 環 モ デ ル  (Atmospheric General 
Circulation Model: AGCM) を用いて，大西洋
の SST を変化させ，大気がどのように変化
するかを実験することを計画している．12
～7 月の北極振動と SST との回帰図 (図 8) 







図 8 12～7 月の各月の北極振動と 7 月の







1) Matsueda M. (2011), Predictability of 
Euro-Russian blocking in summer of 2010, 
Geophysical Research Letters, 38, L06801, 
doi: 10.1029/2010GL046557. 
2) Wang, L. and W. Chen (2009), Downward 
Arctic Oscillation signal associated with 
moderate weak stratospheric polar vortex 
and the cold December 2009, Geophysical 
Research Letters, 37, L09707, doi: 
10.1029/2010GL042659. 
3) Ogi, M., K. Yamazaki, and Y. Tachibana 
(2004), The summertime annular mode in 
the Northern Hemisphere and its linkage to 
the winter mode, Journal Geophysical 
Research, 109, D20114, doi: 
10.1029/2004JD004514. 
4) Otomi, Y., Y. Tachibana, and T. Nakamura 
(2012), A possible cause of the AO polarity 
reversal from winter to summer in 2010 and 
its relation to hemispheric extreme summer 
weather, Climate Dynamics, 
doi:10.1007/s00382-012-1386-0. 
5) Rodwell, M. J., D. P. Rowell, and C. K. 
Folland (1999), Oceanic forcing of the 
wintertime North Atlantic Oscillation and 
European climate, Nature, 398, 320-323. 
6) Cassou, C., L. Terray, and A. S. Phillips 
(2005), Tropical Atlantic influence on 
European heat wave, Journal of Climate, 18, 
2805-2811. 
7) Tachibana, Y., T. Nakamura, H. Komiya, 
and M. Takahashi (2010), Abrupt evolution 
of the summer Northern Hemisphere 
annular mode and its association with 
blocking, Journal Geophysical Research, 
115, D12125, doi: 10.1029/2009JD012894. 
8) Takaya K. and H. Nakamura (2001), A 
formulation of a phase-independent 
wave-activity flux for stationary and 
migratory quasigeostrophic eddies on a 
zonally varying basic flow, Journal of the 
Atmospheric Sciences, 58, 608-627. 
112
